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Gartner:

— pro Tag werden 2.5 Exabytes an Daten generiert
— 90% aller Daten weltweit wurden in den 2 letzten Jahren erzeugt.




Datenproduzenten: UNIVERSITAT LEIPZIG
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Big Data Challenges
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Potentiale fir Big Data-Technologien

e Daten sind Produktionsfaktor ghnlich Betriebsmitteln und
"Humankapital "

e Essentiell fur viele Branchen und Wissenschaftsbereiche
e Valide Grundlage fir zahlreiche Entscheidungsprozesse
— Vorhersage/Bewertung/Kausalitat von Ereignissen
e Kurzfristige Analysen von Realdaten im Geschaftsleben

e Beispiele
— Nutzungsanalyse auf Web-Sites
— Empfehlungsdienste (Live Recommendations)
— Analyse/Optimierung von Werbe-Massnahmen
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Neuartige Anwendungen fir Big Data
Analytics

:

Hausautomatisierung

igital Humanities S —
Ressourcenmanagement
(,smarter cities/planet”)

Marktforschung
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Big Data Analysis Pipeline

7 N

e Acquisition/ : Extraction/ ) Integration/ ) Analysis/ Interpret
Reqcordin Cleaning/ Aggregation/ Modglin ati(I:Jn
9 Annotation Representation 9
| J
|
oy c
@ " o
s ) o z g e
=2 % = s EO
=] ] 2 58
o @ E a TS
£ - S
Overall System /

Source: Agrawal et al: Big Data: Challenges and Opportunities, 2011
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Architekturalternativen

e Data Warehouse Appliances
— Column Store, In-Memory-Optimierungen

— Parallele DB-Vearbeitung mit vielen Knoten/Cores,
Spezial-Hardware, z.B. FPGA (Netezza)

* Massiv skalierbare Cloud-Architekturen
— Nutzung von NoSQL Data Stores

— Frameworks zur automatischen Parallelisierung
datenintensiver Aufgaben (MapReduce / Hadoop)

fa}agg}

e Kombinationen: DWH + Cloud/Hadoop
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m Datenvorverarbeitung und Datenintegration
m Unterstiitzung von Stream-Daten und Cloud-Infrastrukturen (Hadoop)
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Probleme relationaler Datenbanken

e Schema-getrieben (“Schema First”)

— weniger geeignet fir semi-strukturierte (Web-) Daten
— zu starr fur irregulére Daten

e relativ hohe Kosten, v.a. fir Parallele DBS (kein Open-Source
System)

e Skalierbarkeitsprobleme fur Big Data (Web Scale)
— Milliarden von Webseiten

— Milliarden von Nutzern von Websites und sozialen Netzen

e ACID aufwandig / strenge Konsistenz nicht immer erforderlich
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N*XxSQL

e Entwicklung seit ca. 2009

— Urspringlicher Fokus: moderne “web-scale” Datenbanken

* Merkmale
— nichtrelational
— open-source
— verteilt, horizontal (auf grofie Datenmengen) skalierbar
— schema-frei, Datenreplikation
— einfache API
— eventually consistent / BASE (statt ACID)
— fehlende Standardisierung
e Zunehmende Koexistenz mit SQL
— “NoSql" wird als “Not only Sgl” interpretiert
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Grobeinordnung NoSQL-Systeme
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MapReduce

* Framework zur automatischen - N
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* Nutzung v.a. zur Verarbeitung riesiger Mengen
teilstrukturierter Daten in einem verteilten Dateisystem

— Konstruktion Suchmaschinenindex
— Clusterung von News-Artikeln
— Spam-Erkennung ...
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Hadoop Okosystem
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ETL Tools || Bl Reporting i: RDBMS

Pig (Data Flow) || Hive (SQL) Sqoop

HBase (Column DB)

Avro (Serialization)

Zookeepr (Coordination)
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Hadoop Okosystem

e Zunehmende Unterstitzung fir SQL-Anbindung
— Cloudera Impala

— Apache Dirill
— Scoop: JDBC-Konnektor fir Bulk-Datentransfer

e Unterstitzung fir Stream-Daten (Sensordaten,
Twitter, Logs etc) : Flume

e Unterstitzung fur Graph-Daten: Giraph
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Google: Trend zu massiv verteilten
Datenbanken

e 2003/04 Google Filesystem (GFS), Map-Reduce
— Basis fir Apache HDFS, Hadoop

e 2006: Google BigTable
— Basis fir HBase (2008), Facebook-Nutzung (2010+)

e 2012: Neues verteiltes SQL/ACIDfahiges DBS Spanner

— Ziel: Millionen Knoten mit Uber verschiedene Data-Center
verteilten Daten

— Basis fir unternehmenskritische Anwendungen, v.a. Online-
Werbung (Google F1)
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SEMINAR

Seminarziele

UNIVERSITAT LEIPZIG

m Beschaftigung mit einem praxis- und wissenschaftlich
relevanten Thema

— kann Grundlage fur Abschlussarbeit oder SHK-Tatigkeit sein

m Erarbeitung + Durchflihrung eines Vortrags unter
Verwendung wissenschaftlicher (englischer) Literatur

m Diskussion

m Schriftliche Ausarbeitung zum Thema

m Hilfe und Feedback durch zugeteilten Betreuer
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Seminar: Anrechnungsmaoglichkeiten

m Masterstudium

— Teil der Module Moderne Datenbanktechnologien
— Seminarmodul (oder Masterseminar)

m Bachelorstudium
— Seminarmodul (oder Bachelorseminar)

Scheinvergabe / Modulprifung

m selbstédndiger Vortrag mit Diskussion (ca. 45 Minuten)
— Abnahme der Folien durch Betreuer

m schriftliche Ausarbeitung (ca. 15 Seiten)

— Abnahme der Ausarbeitung durch Betreuer

— Ausarbeitung soll zum Vortragstermin vorliegen (Vortrage ab Januar
2014)

m aktive Teilnahme an allen VVortragsterminen

m Modul-Workload: 30h Prasenzzeit,
120 h Selbststudium
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Seminar (3)
m Themenzuordnung

— Koordinierungstreffen mit Betreuer bis spatestens 4.11.2013
— ansonsten verfallt Seminaranmeldung
— freiwilliger Ricktritt auch bis max. 4.11.2013

m \Vortragstermine

— 5x Montags, P702, ab 6. 1. 2014
— max. 2 Doppelstunden ab 9:15 Uhr (bis max. ca 12:30 Uhr)
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