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DBS-Module fur Bachelor

m 10-201-2211 — Datenbanksysteme 1

m 10-201-2212 — Datenbanksysteme 2
m 10-201-2210 — Datenbankpraktikum

m 10-201-2224 — Realisierung von Informationssystemen

m 10-201-2010 — Bachelorseminar Informatik / Seminarmodul
n Bachelorarbeit

® DBS2 und das DB-Praktikum konnen im Bachelorstudiengang Informatik
auch als Ergdnzungsfach eingebracht werden

m Bachelorarbeit / Praktika auch fiir Studenten der Wirtschaftsinformatik

.
l
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Bachelor Informatik mit DB-Profil

Sem. SLP SLP SLP S5LP SLP SLP
1 Modellierung und Algorithmen u. Technische .
Logik
Programmierung 1 Datenstrukturen 1 Informatik 1 g Analysis
+ -
2 Modellierung und Algorithmen u. gai tikI:n\Y Java-
Programmierung 2 Datenstrukturen 2 Praktikum Lineare Algebra
3 . . Kommunika- Automaten Diskrete Wahrschein-
Datenbanksysteme 1 Software-Technik tionssysteme und Sprachen | Strukturen lichkeitstheorie
4 Softwaretechnik- Berechen- : .
Datenbanksysteme 2 Praktikum Kernmodul 2 barkeit DB-Praktikum
5 Realisierung v IS Seminarmodul Vertiefungsmodul Ergénzungsfach
g g
6 Kernmodul 4 Bachelorseminar Bachelorarbeit Schliisselqualifikation

Legende:

[ Praktische Inf. ] [ Technische Inf. } ‘ Wahlmodule W
e )

( Theoretische Inf. Sch_!u'.]sselqualif.
DBS-Modul L Ergénzungsfach
Mathematikmodul
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DBS-Lehrveranstaltungen

Logo Name Typ SWS  Sem.
—~——— .
@ Datenbanksysteme 1 Einfiihrung 2+1 WS
I pBs2| | Datenbanksysteme 2 Einfiihrung 2+1 SS
Imlf\)]l;:rrln]e)rggn;mg Vertiefung 2 WS
=—= Implementierung .
W‘ vor DBS 2 Vertiefung 2 SS
é—;‘i; Mehrrechner-DBS Vertiefung 2 WS/SS
i Data Warehousing Vertiefung 2 SS
. Cloll\l/? und Big Data i ) S
anagement
Fd ] NoSQL-DB Vertiefung 2 SS
Data Mining Vertiefung 2 WS
Data Preparation & Vertiefung 241 SS
Cleaning
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DB-Praktikum | Praktikum | SS
Data-
Warehouse- Praktikum | WS
Praktikum
Big Data :
Praktikum Praktikum | SS
Prob!em— Seminar | WS
seminar
Bachelor- Seminar SS+
seminar WS
Master- Seminar SS+
seminar WS
LV im SS2024
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DBS2 Leistungsbewertung

m u.a. fiir Bachelor Informatik / Wirtschaftsinformatik (4. Semester)

— Modul Nr 10-201-2212
— 5 Leistungspunkte (Credits)

m cinheitliche Leistungsbewertung

— Abschlussklausur im Juli in Priasenz (60 Minuten)

— Zulassungsvoraussetzung: erfolgreiche Zwischenklausur (60 Minuten, online in
Moodle) ,

- erfolgreiche Klausurbewiltigung erfordert Kenntnisse und Fertigkeiten aus der
Vorlesung sowie der intensiven Bearbeitung von Ubungen

— Klausurtermine sieche DBS-Webseite https://dbs.uni-leipzig.de/study/exams
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Ubungsbetrieb

m DBS2 umfasst 2 SWS Vorlesung + 1 SWS Ubungen

m 4 Ubungsgruppen (Di 15:15 Uhr, HS19, A+B-Woche;
Do 15:15 Uhr, Felix-Klein-HS, A+B-Woche)

m ca. 6 Ubungsblitter

—  ca. alle 14 Tage im Moodle-Kurs von DBS2 , Blatt 1 am 15. April
—  zeitversetzte Besprechung der Ubungsblitter
—  Termine siche Webseite (Ersttermin ab 23.4.)

m Ubungsleiter: Lucas Lange & Benjamin Uhrich

—  Email: lange bzw. uhrich [at] informatik.uni-leipzig.de

(g

m zusitzliche Online-Aufgaben mit LOTS (Leipzig Online Test System)
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Online-Ubungen

m LOTS (Leipzig Online Test System), http://lots.uni-leipzig.de

— Kennung zum Beitritt in Ubungsgruppe:

UNIVERSITAT LEIPZIG

L OTS Leipzig Online-Test-System bk Haberat d ot
Abteilung Datenbanken

Registrierung | Impressum |

Username:

Sie kinnen sich als Gast einloggen, um LOTS ohne vorherige Anmeldung zu testen.
Der Gast Account ist auf 30 min Benutzung und im Funktionsumfang beschrankt.

Pamigmids: 0 | R e e e e L N S A R L LT

Viel Spass!

....................................... Ihr LOTS Team

System Info als Gast einloggen

# Benutzer: 31

@ 05.02.2007
12:15:21

Bitte loggen Sie sich ein, um personalisierte News lesen zu kdnnen.

ﬂ‘
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Vorlesungsziele

m vertiefte Kenntnisse und Fertigkeiten in der Nutzung von
Datenbanksystemen, insbesondere
— DB-Programmierung
— Web-Anbindung von Datenbanken
— Erweiterungen des Relationenmodells und SQL, objekt-relationale DBS
— Dokumenten-DB: XML-Datenbanken / XQuery, JSON
— Big Data / NoSQL (Einstieg)

B Voraussetzung fiir Ubernahme von Titigkeiten

— Entwicklung von datenbankgestiitzten Anwendungen

— Nutzung von relationalen oder alternativen Datenbanken

— Systemverantwortlicher fiir Datenbanken, insbesondere Datenbankadministrator
— Forschung im Bereich Datenmanagement / Big Data

[Fa—
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Vorlaufiges Inhaltsverzeichnis

1. DB-Anwendungsprogrammierung: Teil 1
— Uberblick
- embedded SQL, Cursor-Konzept, Dynamic SQL
— gespeicherte Prozeduren (Stored Procedures)

2. DB-Anwendungsprogrammierung: Teil 2
— Java und Datenbanken: JDBC , SQLJ
— Web-Anbindung: CGI, Java Server Pages
- PHP

SQL Injections

3. Von relationalen zu objekt-relationalen DBS

Beschrinkungen des relationalen Datenmodells
NF2-Ansatz

OODBS Grundkonzepte

- OODBS vs. ORDBS

4. Objekt-relationale DBS

— Typkonstruktoren
— benutzerdefinierte Typen und Funktionen (UDTs, UDFs)
— Typhierarchien / Tabellenhierarchien (Subtypen, Subtabellen)
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Vorlaufiges Inhaltsverzeichnis (2)

5. Fortgeschrittene SQL-Themen

— rekursive Anfragen
— fortgeschrittene Datenanalysen (mehrdimensionale Gruppierungen, Window-Anfragen)
— temporales SQL

6. Datenanalyse mit Pandas

— Einflihrung / Dataframes
— Ubersetzung von SQL nach Pandas
— erweiterte Konzepte

7. Semistrukturierte Daten (XML, JSON)

— XML-Dokumente und Schemas

— XML Anfragesprachen (Xpath, Xquery)
— XML-Datenbanken, SQL/XML

~ JSON /SQL JSON

8. Big Data / NoSQL

— Big Data: Merkmale und Architekturen
— NoSQL-Datenbanken
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Autoren

Lehrbucher (Auswahl)

Kemper, A.;
Eickler, A.

DATENBANK:
SYSTEME

Datenbanksysteme
(880 S., 50 Euro)

De Gruyter /
Oldenbourg

10

2015

Saake, G.;
Sattler, K.;
Heuer, A.

Datenbanken: Konzepte
und Sprachen

(800 S., 40 Euro)

mitp

.
Datenbanken
Konsepte und Sprachen

AL WD Y —

2018
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' Was sollte man im Informatikstudium zu Datenbanksystemen lernen?

Im Informatikstudium sollte man im Bereich Datenbanksysteme grundlegende Konzepte und
Prinzipien erlernen. Hier sind einige wichtige Themen, die man in diesem Bereich lernen

sollte:

1. Datenmodellierung: Die Fahigkeit, Datenmodelle zu erstellen, die das Wesen der Daten,
die gespeichert werden sollen, genau widerspiegeln. Das Modell kann aus Entititen,
Attributen und Beziehungen zwischen den Entitdten bestehen.

2. Datenbanksprachen: SQL ist die am haufigsten verwendete Sprache fiir die Arbeit mit
Datenbanken. Man sollte SQL-Kenntnisse erwerben, um Daten zu extrahieren,
einzufligen, zu aktualisieren und zu I8schen.

3. Datenbankdesign: Die Fahigkeit, Datenbanken zu entwerfen und zu implementieren,
indem man das Datenmadell in eine physische Datenbankstruktur (ibersetzt. Hier sollten
grundlegende Konzepte wie Normalisierung und Indexierung erlernt werden.

4. Datenintegritt: Die Fahigkeit, die Datenkonsistenz zu wahren, indem man
Dateneinschrankungen und -priifungen implementiert. Hier sollte man die Konzepte von
Primé&r- und Fremdschliisseln sowie anderen Einschrdnkungen wie NOT NULL oder

UNIQUE kennen.

v

. Transaktionsmanagement: Die Fahigkeit, Transaktionen zu verwalten, um Datenkonsistenz
zu gewshrleisten und Datenverluste zu vermeiden. Hier sollten Konzepte wie ACID
(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) verstanden werden.

6. Performance-Optimierung: Die Fahigkeit, Datenbanken zu optimieren, um eine optimale
Leistung zu erzielen. Hier scllte man Kenntnisse in den Bereichen Indexierung,
Abfrageoptimierung und Datenbanktuning erwerben.

7. Datenbanksystemarchitektur: Die Fihigkeit, Datenbanken zu verstehen, indem man sich

mit der Architektur von Datenbanksystemen wie Client-Server- oder verteilten

Datenbanksystemen auseinandersetzt.

Diese Themen sellten ein solides Verstandnis von Datenbanken im Rahmen eines
Informatikstudiums vermitteln. Es ist jedoch wichtig zu beachten, dass
Datenbanktechnologie ein breites Spektrum an Anwendungen und Anwendungsfillen hat,
und es gibt viele weitere fortgeschrittene Themen, die man im Rahmen eines spezialisierten
Kurses erlernen kann, wie z.B. Big Data-Systeme, NoSQL-Datenbanken oder Data

Warehousing.
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Was sollte man im Informatikstudium Gber Datenbanksysteme lernen?

ChatGPT

Im Inforr idium gibt es ver e Aspekte, die man dber Datenbanksysteme lernen

solite. Hier sind einige wichtige Themen und Konzepte:

Datenbankgrundlagen:

* Versta is der grundl den D pte wie D 3 , Datentypen,
Zeilen und Spalten.
Relationale Datenbanken:
* Kenzepte relationaler Datenbanken wie Schlissel, Fremdschlissel, Normalisierung und den
relationalen Datenbankmodell.
S0L (Structured Query Language):
* Grindliches Verstdndnis von S0L, der Sprache zur Abfrage und Manipulation von
Datenbanken.
* Erstellen, Lesen, Aktualisieren und Léschen von Daten (CRUD-Cperationen).
* Aggregatfunktionen (z.B. SUM, AVG, COUNT) und Gruppierungsoperationen (GROUP BY).
* loin-Operationen zum Verknipfen von Daten aus verschiedenen Tabellen.
Datenbankdesign:
* Entwurf von Datenbanken unter Berlicksichtigung ven Nermalisierung, Effizienz und
Datenintegritat.
* Verwendung ven Toels und Techniken zum Datenbankdesign wie ER-Diagramme (Entity-
Relationship-Diagramme).
Datenb (DEMS):
* Kenntnisse Gber verschiedene DEMS wie MySQL, PostgreSOL, Oracle, SQL Server usw.

* Installaticn, Konfiguration und Verwaltung von DEMS.

* Sicherheitsaspekte wie Benutzerzugrifisrechte, Rollen und Berechtigungen.
Datenbankadministration und

* Uberwachung und Wartung von Datenbanken, Backups und Wiederherstellung.

ptimierung:

* Optimierung ven Abfragen und Datenbankleistung durch Indexierung, Abfrageoptimierung
und Datenbanktuning.
Transaktionsverarbeitung und ACID-Prinzip:
* Verstandnis von Transaktionen, deren Eigenschaften (ACID-Prinzip: Atomicity, Consistency,
Isolation, Durability) und deren Verwaltung.
HoSQL-Datenbanken:
* Grundlagen von NoSOL-Datenbanken \o\"J"‘okum enten-, Spaltenorientierte, Key-Value- und
Graphdatenbanken.
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Datenbankanwendungen und -entwicklung:
* Entwicklung von Anwendungen, die auf Datenbanken zugreifen und mit ihnen interagieren.
* Nutzung von Programmierschnittstellen wie JDEC (Java Database Connectivity) oder ORM-
Frameworks (Object-Relational Mapping) wie Hibernate.
Datenbanksicherheit:
* Sicherheitskonzepte und -mechanismen zum Schutz von Datenbanken vor unbefugtem
Zugriff, Datenveriust und -beschidigung.
Big Data und Datenbanken:
* Grundlagen von Big-Data-Technologien und -Konzepten wie Hadoop, Spark, NeSQL-
Datenbanken fir die Verarbeitung groBer Datenmengen.
Cloud-Datenbanken:
* Konzepte und Technologien fir Datenbanken in der Cloud, wie z.B. Amazon RDS, Microsoft
Azure S0L Database, Google Cloud S0L.

Diese Themen bilden eine solide Grundlage fir das Verstandnis von Datenbanksystemen im
Rahmen eines Informatikstudiums. Fertgeschrittene Themen kénnen sich auf spezialisierte
Bereiche wie Data Warehousing, Datenbankmigration, Big-Data-Analyse und Data Mining
konzentrieren. Es ist auch wichtig, sich Uber aktuelle Entwicklungen in der Datenbanktechnologie
auf dem Laufenden zu halten, da sich die Technologielandschaft kontinuierlich weiterentwickelt.

[e—
=
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w
ist ein Studium Data Science empfehlenswert?

(@) chaGPT
Ein Studium im Bereich Data Science kann eine ausgezeichnete Wahl sein, insbesondere in einer
Zeit, in der Daten eine immer wichtigere Rolle in Wirtschaft, Wissenschaft und Gesslischaft

spielen. Hier sind einige Grinde, warum ein Studium in Data Science empfehlenswert sein kann:

Hohe Nachfrage nach Data-Science-Fachleuten: Unternehmen und Organisationen jeder Grode
sammeln und analysieren zunehmend grofie Datenmengen. Es besteht eine hohe Nachfrage
nach Fachleuten, die in der Lage sind, diese Daten zu verstehen, zu analysieren und daraus
Erkenntnisse zu gewinnen.

Breites Anwendungsspektrum: Data Science wird inverschiedenen Eranchen und Bereichen
eingesetzt, darunter Wirtschaft, Gesundheitswesen, Marketing, Finanzen, Technologie,
Regierung und mehr. Dadurch eréffnen sich vielfaltige Karrieremoglichkeiten.

Interdisziplindre Fahigkeiten: Data Science vereint Fahigkeiten aus den Bereichen Statistik,

Informatik, Mathematik und Demanenwissen. Ein Studium in Data Science bietet die Moglichkeit,

diese interdisziplindren Fahigkeiten zu entwickeln, die in vielen Arbeitsumgebungen gefragt sind.

Datengestitzte Entscheidungsfindung: Durch die Analyse von Daten konnen fundierte
Entscheidungen getroffen und Geschiftsprozesse optimiert werden. Data-Science-Fachleute
spielen eine Schlisselrolle bei der |dentifizierung ven Trends, Mustern und Zusammenhdngen in
Daten.

Innovationspotenzial: Data Science ermoglicht es, neue Erkenntnisse zu gewinnen, Prognosen
zu erstellen, maschinelles Lernen und kinstliche Intelligenz zu nutzen sowie datengetricbene
Produkte und Dienstleistungen zu entwickeln.

Flexibilitdt und Remote-Arbeit: Viele Data-Science- lobs bieten Flexibilitit bei der
Arbeitsplatzwahl, einschlieBlich Remote-Arbeitsoptionen, was fir viele Fachkrifte attraktiv ist.
Wachsende Technologien und Werkzeuge: Mit dem Fortschritt in Bereichen wie Big Data,
maschinelles Lernen, kiinstliche Intelligenz und Cloud-Computing gibt es stindig neus
Technologien und Tools, die Data-Science-Fachleute nutzen kinnen, um effektive Lésungen zu

entwickeln.
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Esist jedoch wichtig zu beachten, dass ein Studium in Data Science auch anspruchsvoll sein kann
und ein solides Verstindnis von Mathematik, Statistik, Programmierung und Datenanalyse
erfordert. Daruber hinaus scliten Studierende auch praktische Erfahrungen durch Projekte,
Praktika oder Forschungsarbeiten sammeln, um ihre Fihigkeiten zu entwickeln und sich fur den
Arbeitsmarkt vorzubereiten. Insgesamt kann ein Studium in Data Science jedoch eine lchnende
Imvestition in die Zukunft sein, besonders fir diejenigen, die an datengetriebenen

Herausforderungen und Innovationen interessiert sind.

[Fa—
=




Master Data Science

m seit SS2020

m Start im Winter- oder Sommersemester

— Bachelorabschluss Informatik/Wirtsch.informatik erfiillt fachliche
Zugangsvoraussetzungen

m Inhalte

— skalierbare Datenmanagement (“Big Data“)
— Datenanalyse / maschinelles Lernen
— Praktika

m breites Modulangebot
https://dbs.uni-leipzig.de/study/mds/modules

2 | UNIVERSITAT
< | LEIPZIG

Institut fiir Informatik

DATA SCIENCE
M.SC

https://www.uni-leipzig.de/studium/vor-dem-studium/studienangebot/studiengang/course/show/data-science-m-sc/
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ScaDS.Al Leipzig

m ca 100 Mitarbeitende am Standort Leipzig
— Graduiertenschule mit ca. 50 Doktorand:innen
m 25+ Principial Investigators aus 5 Fakultiten
und 5 auBeruniv. Einrichtungen
— 6 assoziierte Mitglieder (Post-Docs / Profs)

m 4-6 neue KI-Professuren

— Dbesetzt: Buchmann, Humboldt-Prof. S. Mukherjee
— in Verhandlung/Ausschreibung: Multi-modal Machine Learning,
Computer Vision, Advanced ML

m 3 Nachwuchsgruppenleiter

Forschungsthemen Sca Ds,m

DRESDEN LEIPZIG

Topic Areas Crosscutting Topics

Life Science & Medicine

Knowledge Representation & Engineering

App"ed Al & b Environment & Earth Sciences

Blg Data _ Software Engineering
g Physics / Chemistry
(] Engineering / Business
<
o Understanding Language
[3) o . :
o . ethods and Hardware for Neuro-Inspired Computing
= Al Algorithms 4_ .
D & Methods Graph-based Artificial Intelligence
(2]
(]
14

Scalable Visual Computing
Federated, Efficient Learning

Math Foundations & Statistical Learning

Architectures / Scalability / Security

Big Data Analytics Big Data Analytics
& Engineering Open Data & Open Models
Data Quality & Data Integration

Responsible Al: Ethical and Societal Dimensions
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