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Graphs are everywhere

The Neo4j guys
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Graphs are everywhere

Graph = (Knoten, Kanten)
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Graphs are everywhere

Mallory
Graph = (Nutzer, Freundschaften)
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Graphs are everywhere

Dave
Mallory

Graph = (Nutzer, Freundschaften)
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Graphs are everywhere

Leipzig Miinchen Niirnberg

Dresden

Hamburg Chemnitz

Graph = (Stadte,Verbindungen)
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Mitarbeiter

B I Eingangsrechnung
estellun .
name: Alice 8 kosten : 1500

fakturiert f)

uop19313q4baq

Ticket

erstelltVon
kosten: 500 Ausgangsrechnung

Mitarbeiter
umsatz : 3000 tarbeite

Graph = (Geschdftsobjekte, Kontext)

name: Eve



GRADOOP
Graph Analytics with Hadoop
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Usability

Datenvolumen / Berechnungsaufwand
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Ein Open Source Framework fur die
deklarative Analyse verteilter Graphdaten



©)

©)

©)

©)

Ausdrucksstarkes Datenmodell (Extended Property Graph Model)
Analytische Algorithmen und Operatoren
Analytical Program API (Deklarativ)

Implementiert auf Big Data Technology




GRADOOP

Analytical Program API
Extended Property Graph Model (EPGM)

Apache Flink: Operator Implementation

Apache Flink: Distributed Operator Execution

— — — | HDFS/YARN —
Cluster
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GRADOOP

Extended Property Graph Model (EPGM)

t 1 Axtivitat

2 Nachbarschaft
von : Bob :
ansprechpartner anzKanten : 2 :

Auftrag

[y

(@]

E Mitarbeiter P 1
2 4 name: Alice < —
> dob : 1980-01-01 erstelltVon

date : 2016-10-01

id : SO020 :
umsatz : 150.00 :
fakturiert : true

Mitarbeiter
name: Bob
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Analytical Program API

o Deklarative Java—API fur das EPGM
o Operatoren fur Logische Graphen und Graphmengen
o Anwendungslogik in benutzerdefinierten Funktionen

o Plugin—Konzept fur externe Graphalgorithmen



GRADOOP

Aggregation

1 1 | anzKnoten: 5

o R e 4
O—e—0m—® O—EO—0—®
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GRADOOP

Selection
1 | anzKnoten: 5 . 1 | anzKnoten: 5 .
©O—0O—~3 < O—
anzKnoten > 4
O—0—0—0®
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Business Intelligence
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Beispiel 1 : Geographische Kundenkontakte mit Graph Grouping

Wie oft telefonieren Mitarbeiter und Kunden
aus verschiedenen Landern miteinander?



Business Intelligence

: Mitarbeiter Mitarbeiter .
© name: Alice name: Bob ; 1. Entferne uninteressante Knoten
land : DE land : NL
(und Kanten)
Kunde
name: Paul
Iand : DE 1 AN NN N NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEE .
: anruf anruf
count : 1 count : 1
Mitarbeiter
land : DE
Kunde count : 1
name: Frank : H
land : DE  : : Kunde Kunde
Kunde H land : UK land : DE
name: Arthur count : 2 count : 2
land : UK Mitarbeiter
land @ UK
count : 2
Kunde
20sP name: Chuck anruf :
Mitarbeiter land : UK :
name: Carol :
land : UK Mitarbeiter :
land : NL H
:  Angebot count : 1
[ TS 1 10 e Nl :
Mitarbaer ; 2. Gruppiere Knoten nach Typ und Land
name: Dave
: land : UK

(und Kanten nach Typ)
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Graphs are everywhere _ Business Intelligence Zusammenfassung
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Wie oft telefonieren Mitérbeiter. und Kunden() aus verschiedenen Landern miteinander?
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Business Intelligence

Soziales
Netzwerk

‘ Nutzer

— freunde

—— entspricht
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Business Intelligence

Mitarbeiter

entspricht

Nutzer bearbeitetVon

Eingangsrechnung

freunde von

Kontaktperson .
Zulieferer

entspricht

gehortZu

GraphCollection matches = graph.match(
(e:Mitarbeiter)<-[:bearbeitetVon]-(:Eingangsrechnung)-[:von]->(:Zulieferer)<-[:gehortzu]-(c:Kontaktperson)

(c)-[:entspricht]->(:Nutzer)-[:freunde]->(:Nutzer)<-[:entspricht]-(e))
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Business Intelligence

Mitarbeiter

entspricht

Nutzer bearbeitetVon

Eingangsrechnung

freunde von

Nutzer Kontaktperson

name: Alice

Zulieferer

entspricht

gehortZu

freunde

Nutzer
' B :
name: Bob SOURCE | EDGE TARGET
: Alice freunde Bob TRGT
3

Alice freunde Bob Alice  Bob
Eve freunde Frank Eve Frank 1
Alice freunde Bob
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Business Intelligence

Beispiel 3:
Graph Pattern Mining
in Geschéaftsprozessen
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Graph Pattern Mining

o Eingabe: Graphmenge, Kennzahl und Kategorisierung
o Muster werden automatisch gefunden
o Keine Vermutung notwendig (z.B. Uberprtfe E—Mails)

o Muster kdnnen weiter verwendet werden (Filtern, Anzeigen,...)



Business Intelligence

Prozessausfuhrung als Graph

=== ===== I
Mitarbeiter | | _AngebOt Mitarbeiter
id: Alice | id: SQ-001 id: Bob
land: UK land: DE

[

: !
I I
I [
I erstelltVon erstelltvon |
1 : I fakturiert :
I bearbeitetVon I I :

[
[ | »

| Bestellun Eingangsrechnung |
| | Auftrag . g id: PI-001

1 id: bedient id: PO-001 : 1
| P! id: S0-001 kosten: 2,000 I
I Ticket i I
I id:TI-001 : | betrifft bedient Bestellung I
| kosten: 500 P! id: PO-002 :
[ Pl kturiert fakturiert I
I bearbeitetVon ;| akturier I
' [
I I : bearbeitetVon erstelltvon Eingangsrechnung :
| : I Ausgangsrechnung Mitarbeiter :floslr?olz 500 I
| ‘ . I id: SI-001 id: Carol B |
I Mltarbelter | I umsatz : 5,000 erstelltVon land: DE |
I CIT id: Dave | I ERP
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Business Intelligence

Email

gesendetVon O

Welche Muster sind charakteristisch fr Erfolg und Misserfolg eines Geschéaftsprozesses?
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Zusammenfassung
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Open Source Framework

Deklarative Graphanalyse
Ausdrucksstarkes und flexibles Datenmodell
Erweiterung von Bl durch neuartige Netzwerkanalysen

Big Data ready
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