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What does research look like?

 Rahmenbedingungen fir Forschung

e im Team (Netzwerke)
* Projektférderung (u.a. von EU, DFG, BMBF, SMWK, ...)

* Agenda eines wissenschaftlichen Vortrags bzw. Papiers
* Motivation und Problemstellung ™)

Losungsidee (konzeptionell)

Umsetzung (Implementation) >

Evaluation

Zusammenfassung + Future Work _/

Bezug zu
Related Work
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E-Assessment-Item (Single-Choice-Beispiel)

Fall- oder Problemvignette

Gegeben seien die Relal§ Frage 1 von 10 - Léschregel (1 Punkt)
und S (¢, d). Attribut b ig

S mit der Lischreegel O]

Gegeben seien die Relationenschema R (a, b) und
Aibasbasatalinia S (c, d). Attribut b ist ein Fremdschlissel auf S mit

der Loschregeln ON DELETE CASCADE.
Bei welchem der folgen =g

Léschregel zur Anwend Bei welchem der folgenden Ereignisse kommt die
Loschregel zur Anwendung?

Antwort-Text () Loschen eines Tupels in R.

Loschen eines Tupels in R . _ _

() Loschen eines Tupels in 5.
Loschen eines Tupels in 5. o _ _

() Einfugen eines Tupels in R.
Einfugen eines Tupels in R.

() Einfugen eines Tupels in S.

Einfligen eines Tupels in S.
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Datenanalyse fiir E-Assessment

ltem | Nutzer Item-basierte Analyse, u.a.

NE A | B * Schwierigkeitsgrad
* Trennscharfe

Nutzer-basierte Analyse
e Durchschnitts- / Gesamtpunktzahl
e Rankings / Perzentilen

O N[O UV | PHP|IWIN|IEFE

 Kompetenzprofile?

=
o

 Ausnutzen falscher Antworten?
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Annotation von Items mit Metadaten

Fall- oder Problemvignette A

Gegeben seien die Relationenschemata R (g, b)
und S (¢, d). Attribut b ist ein Fremdschliissel auf
S mit der Loschregel ON DELETE CASCADE.

Aufgabenstellung A

Bei welchem der folgenden Ereignisse kommt die
Loschregel zur Anwendung?

Antwort-Text Punkte Aktionen -
Loschen eines Tupels in R. 0 - -
Loschen eines Tupels in 5. 1 + -
EinfGgen eines Tupels in R. 0 + -
Einflgen eines Tupels in S. 0 - -

Anforderungsstufe

Thor, A.; Pengel, N.; Wollersheim, H.-W.: Digitalisierte Hochschuldidaktik: Qualitats-
sicherung von Priifungen mit dem E-Assessment-Literacy-Tool EAs.LiT. Proc. of 15. E-
Learning Fachtagung Informatik der Gesellschaft fiir Informatik (Delfi 2017)
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L] Funkt. Abh.
] NF1
O Nr2
O NrF3

[l Relationenmodell
B Fremdschlissel
B Léschregel

[ priméarschlissel

1. Erinnern
2. Verstehen
3. Anwenden
4. Analysieren
5. Evaluieren
6. Erschaffen



Standing on the shoulders of giants

e Forschung baut aufeinander auf und ist haufig auch
inkrementell, d.h.
* bestehende Ansatze / Losungen werden erweitert bzw. adaptiert
* bestehende Ansatze werden kombiniert

Id LastName FirstName Street City Gender
ay | Smith Kristen 2 Hurley PI South Fork, MN | female
a, | Smith Christian | Hurley St 2 S Fork MN male
by | Smith Christoph | 23 Harley St | Chicagpo, IL male
b, | Smith Kris L. 2 Hurley Place | South Fork, MN | female

* Beispiel: Duplikaterkennung

* Levenshtein-Distanz zur Bestimmung ahnlicher Worte (durch Anzahl
der Modifikationen)

* Anpassung Kostenmodell auf Basis Tastaturlayout (,a<>s“ < ,,a<>p“)
« Verwendung / Aggregation mehrerer Ahnlichkeitsfunktionen
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Kompetenzanalyse fiir E-Assessment mit Metadaten

ltem Nutzer ltem Nutzer
Nr. | Thema | Anford.St. | A B Nr. | Thema | Anford.St. | A B
1 RM Erinnern 1 RM Erinnern
2 RM Verstehen 3 sQL Erinnern -
3 SQL Erinnern 4 RM Erinnern
4 RM Erinnern 7 SQL Erinnern
5 sQL Verstehen 10 sQL Erinnern
6 RM Anwenden 2 RM Verstehen
7 sQL Erinnern 5 SQL Verstehen
8 SQL | Anwenden 9 RM Verstehen
9 RM Verstehen 6 RM Anwenden
10 SQL Erinnern 8 SQL | Anwenden
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Identifikation von Kompetenzen bei falschen Antworten

Woi3-a2x B35«
I«
8_1= 2 % 8-1= 9 x

Erschaffen

Evaluieren

Berechnung Summe & Differenz Anwenden

Verstehen

Zuordnung Symbol = Operation Erinnern
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Kompetenzanalyse durch E-Assessment

* Annotation von Iltems mit Metadaten (u.a.
Anforderungsstufe) als Grundlage zur Identifikation von
Kompetenzprofilen durch Datenanalyse / Data Mining

e Strukturierung von ltems zur ldentifikation von
Teilkompetenzen, z.B. auf niedrigerer Anforderungsstufe,
bei (teilweise) falschen Antworten

T

Das E-Assessment-Literacy Tool
www.easlit.de
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Qualitat vs. Autwand

* Qualitat und Aufwand hangen maldgeblich von der Anzahl
der Aufgaben, d.h. der GrolRRe des Item Pools, ab

Themenubergreifend

vivivivivive
vivivivivie
vivivivivie
viviviviviv
viviviviviv
viviviviviv

Semesterbegleitend

Andreas Thor
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Research never stops

* Forschung: Losen eines Problems fuhrt (haufig) zum
Auftreten weiterer (interessanter) Probleme und Losungen

Duplikaterkennung

ldentifikation semantisch gleicher aber
syntaktisch verschiedener Objekte”

/\

Quadratische Laufzeitkomplexitat Keine , One-Size-Fits-All“-L6sung
LJjedes Objekt mit jedem vergleichen” ,Qualitdt abhédngig von Domdne,
/\ Datenqualitit, Sprache, etc.”
Blocking Parallelisierung Datenqualitat Domanenwisen
Jfriihzeitiges Filtern Verteilen der ,Datenfehler und - ,Anpassen der
auf lohnenswerte Rechenlast auf heterogenitdt Verfahren an
Vergleiche” mehrere Knoten” auflésen” Besonderheiten”
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Skalierbare Kompetenzmessung

» Skalierbarkeit (IT): Fahigkeit eines Systems, die Leistung
durch das Hinzufligen von Ressourcen (z. B. weiterer
Hardware) proportional zu steigern

* ,Resssource” Lehrende nicht (beliebig) steigerbar, daher
Leistungssteigerung durch

Automatische Item-Verarbeitung

Effiziente Nutzerschnittstellen zur Bulk-Verarbeitung von
ltems

Flexible Infrastruktur zur Veraltung von ltems
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Klassifikation der Anforderungsstufe

Fall- oder Problemvignette

Gegeben seien die Relationenschemata R (g, b)
und S (¢, d). Attribut b ist ein Fremdschliissel auf
S mit der Léschregel ON DELETE CASCADE. Pre-

1. Erinnemn
2. Verstehen

Processing 3. Anwenden

Aufgabenstellung 4. Analysieren

Trainings-
Daten

Bei welchem der folgenden Ereignisse kommt die
Léschregel zur Anwendung?

5. Evaluieren
6. Erschaffen

* Pre-Processing: Textanalyse (Natural Language Processing)
* |dentifikation von Substantiven, Verben, ...
e Stammformen

e Data Mining: Nutzung von Klassifkations-Algorithmen
* Naives Bayes, Entscheidungsbaum, Support Vector Machine, ...

Anforderungsstufe

OO0 00®@O

Meissner, R.; Jenatschke, D.; Thor, A.: Evaluation of Approaches for Automatic E-Assessment Item Annotation with

Levels of Bloom’s Taxonomy. Proc. of 19th International Conference on Advances in Web-Based Learning (ICWL), 2020
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Erste Ergebnisse

* |tems aus den Bereichen
e Datenbanksysteme (DBS, n=83)
* Bildungswissenschaften (BIWI, n=292)

* Manuelle Klassifikation fiir Trainings- und Testdaten

Doméne | _DBS | _BIWI | Mixed _

Precision 89% 82% 85%
Recall 92% 87% 87%
F1 Score 90% 84% 86%
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Always question research results

e Beispiel: Precision & Recall
* Gibt es einen Bias in den Daten?
* Gibt es Ground Trueth? Wie wurden Testdaten erstellt?

* Wie viel Aufwand wurde in Optimierung / Parametrisierung des
Algorithmus gesteckt?

 Beispiel: Interpretation von Daten / Grafiken
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Verarbeitung mit Excel

Items

Uberpriifung / Korrektur Tippfehler
* Harmonisierung der Punktzahlen
Erstellung ahnlicher Items

* Excel-Plugin als Konnektor

it Excel Online | Andreas Thor > Documents Mappe2 - Gespeichert
Datei Start Einfagen Daten  Uberprifen  Ansicht Hilfe EAs.LiT Was machten Sie tun? In Excel &ffnen 17 Teilen L3 Kommentare
Bl « F ealid
: B EAS.LT 2
470 Die Landerrangfolge in PIRLS (dt. IGLU) wird maRgeblich durch die  Welches Mittel wird bei PIRLS genutzt, um zu 3 Konfidenzintervalle 3 Benchmarks o Perzentilbandear _CD
Punktzahl der mittleren Leseleistung bestimmt ( Uberprifen, ob sich die Mittelwerte zweier Staaten File:
r;tranghslehe Graf_lkc,.fstmrg)]. Sdche. Rangfolgen sind jedoch Liberdurd'fschnmilch, d.h._slgl_'lrflkant, mr!e_mander Datel auswahlen | Keine ausgewahit
nicht unproblematisch, da stets auch die Streuung der Testwerte  unterscheiden? Wahlen Sie ine aus den vier e —
beachtet werden muss. Antwortoptionen aus. .
) <img src="[0]" width="1200" height="438"> Il'ﬁ';"" Sonnat:
122 "Dem Statistischen Jahrbuch ist 2u entnehmen, dass die Anzahl der 'Wenn im erziehungswissenschaftlichen Kontext Gber 3 Es wird eine 3 Es wird eine Funktion 1] Es wird eine Aufgabe
Lebendgeborenen im Freistaat Sachsen von 22.734 im Jahre 1994  Schule gesprochen wird, kinnen dort uw. a. Rahmenbedingung von won Schule von Schule Upload
auf 35.091 im Jahre 2010 stetig gestiegen ist und seitdem etwa Funktionen, Aufgaben, Reahmenbedingungen und die Schule angesprochen, angesprochen. angesprochen,
konstant ist. Aus dieser Geburtenentwicklung und der Zahl derin  bildungspolitische Bewertung von Schule thematisiert
Ruhestand gehenden Lehrerfinnen prognostiziert das werden. Uberlegen Sie, welcher dieser Bergiche im
Kuttusministerium einen Einstellungsbedarf von ca. 1400 oblgen Textausschnitt angesprochen wird. Wahlen Sie ,_q}
Lehrerfinnen pro Jahr im Zeitraum 2016 - 2019." gine aus den vier Antwortoptionen aus,
4 Export format:
123 Schule hat vielfaltige Funktionen.Wir betrachten folgenden ‘Welche der Funktionen von Schule nach&nbsp; 3 Enkulturationsfunktion o Qualifikationsfunktion o Allokationsfunktion Exeel ¥
Bereich:Soziale Verteilung von Zugangsberechtigungen, das <em>Helmut Fend</fem>&nbsp;ist hier
sogenannte ,Rittelsieb” rwischen den Generationan. angesprochen?Wahlen Sie&nbsp; Download
<span style="text-decoration:
underline;">eine</span>&nbsp;aus den vier
5 Antwortoptionen aus. =
- - - — - - =
Tabelle1 OR FT SC A

Karapanos, M.; Thor, A.; Wollersheim, H.-W.: Itempool-Management mit Microsoft
Excel: Eine UX-Studie. Proc. of Gemeinschaften in Neuen Medien (GeNeMe), 2020
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Seitenlayout Q

Verarbeitung mit Excel: Beispiel 9 @ sg

Upload Download New  Sync

Upload and Download | Mew and Sync

Al - I
A B . c | D
Vignette WWMWMW
Sie befinden sich  Wer ist derzeit Helmut Roman Oskar
im Jahr 1996. Bundeskanzler? Kohl Herzog Lafontaine
Sie befinden sich Wer ist derzeit Helmut 0 Roman 1 Oskar 0
im Jahr 1996. Bundesprasident? Kohl Herzog Lafontaine
Sie befinden sich Wer ist derzeit Helmut 0 Roman 0 Oskar 1
im Jahr 1996. SPD-Vorsitzender? Kohl Herzog Lafontaine

 Effiziente Erstellung ahnlicher Items mittel Copy+Paste

* Materialisierung parametrisierter ltems mittels Excel-
Formeln

e  Was ist die Quadratwurzel von X?“
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[tem-Okosystem (Micro-Service-Architektur)

ML-basierte Verfahren, u.a. zur
Effiziente tabel- — | « thematischen Kategorisierung
larische Erstellung/ Statistische » Kilassifikation Anforderungsstufe
Ubera rbeitung Analy;e p— _

Automatische
[tem-Annotation

I
I
I
I
Automatische :
I
I
I
I

|
|
|
|
|
|
| = === —————fi
Learn-Mgmt-Syst ~ z.B. Pattern- ' Automatische

e ——— : Plugin Package ltem-Erstellung
|
| :
:  basiert oder  Testkonstruktion
| EAs.LiT ~aus Wikipedia = = = “‘ --=-
: Format-Service e
|L | | Metadaten-
''''''''''' Item Pool * JSON, CSV, ... ~ basierte
* llias, Onyx, ... ~ Kriterien

Meissner, R.; Thor, A.: Flexible Educational Software Architecture: at the example of EAs.LIiT 2. Proc.
International Workshop on Intelligence Support for Mentoring Processes in Higher Education (IMHE), 2020
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There 1s not just one solution

e Das selbe Problem kann ganz unterschiedlich gel6st werden

* Dimensionen u.a.
* Technisch vs. organisatorisch
e Automatisch vs. semi-automatisch vs. manuell

* Einfluss auf
e Art der Losung (Algorithmus, Framework, ...)
* Art der Evaluation (Messungen, Nutzerstudie, ...)
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Skalierbare Kompetenzmessung durch E-Assessment

* Annotation von Iltems mit Metadaten (u.a.
Anforderungsstufe) als Grundlage zur Identifikation von
Kompetenzprofilen durch Datenanalyse / Data Mining

* Infrastruktur zur effizienten Erstellung und Verwaltung
groRer Item Pools
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