Blended-Learning am Beispiel
des Moduls "Datenbanksysteme”

Prof. Dr. Andreas Thor
Hochschule fiir Telekommunikation Leipzig
thor@hft-leipzig.de

;- = OHfTL

Hochschule fur Telekommunikation Leipzig
2 4 o Oy

University of Applied Sciences



Studium an der HfTL

* Direktes, duales und berufsbegleitendes Studium

e Telekommunikationsinformatik, Angewandte Informatik,
Wirtschaftsinformatik, Informations- & Kommunikationstechnik

e Bachelor (6.5-9 Semester) und Master (5-6 Semester)

* Semesterablauf dual / bbgl.

Wintersemestet Sommersemester
(a1 (a1 (a1 (a1 (a1
(a1 (a1 (a1 (a1 (a1
September Februar Médirz Juli September

* Drei Prasenzwochen (PP) an der HfTL pro Semester
» ggf. zusatzliche Prifungswoche
* Dazwischen: Selbststudiumsphasen (ca. 5-8 Wochen)
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Blended Learning = Prasenz + E-Learning

* Haufig: PRASENZ + E-Learning

e ,E-Learning ist das Zusatzangebot, um die Zeit zwischen den
Prasenzveranstaltungen zu Gberbricken.”

* Besser: E‘LEARN|NG + Prasenz

e ,Die Prasenzveranstaltungen sind das Zusatzangebot, um den E-Learning-
Kurs zu unterstitzen.”

e \orteile

* Minimierung des negativen Einflusses bei Nicht-Teilnahme an Prasenz
(z.B. Krankheit)

* Verwendung als Vorbereitungs-/Wiederholungskurs (z.B. im Master)
* Robust gegen organisatorische Veranderungen
 Thematisch und didaktischer Freiraum in Prasenzveranstaltung
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Blended-Learning-Kurs

* Interaktives E-Learning-Modul mit allen Lernmaterialien
» Skripte (PDF), Lernvideos, Selbst-Tests

* Prasenzveranstaltung mit Fallbeispielen
* Fachlandkarten, ,Clicker“-Fragen

— Ziele: Motivation und Aktivierung der Studierenden

* Ubungsaufgaben mit verpflichtender Abgabe (E-Assessment)
 Keine Uberpriifung von Faktenwissen, sondern Anwenden/Verstehen
e Zeitnahes Feedback fir Studierende (u.a. semi-automatische Bewertung)

* Prasentation der Losung durch Studierende in Teletutorien

— Ziele: Kompetenzentwicklung (vgl. Lernziele)
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DWI16 — Datenbanksysteme (WS2017/18)

e Dualer Bachelor Wirtschaftsinformatik (Matrikel 2016)

e 5 ECTS, 3. Fachsemester

* Drei Prasenzphasen a vier
90min Veranstaltungen

e Sieben Teletutorien (a 60min)

* Beispiel: Kapitel ,,RM*
e Einflihrungin Prasenz in KW 41

* Selbstlernphase in KW43-45
inkl. Bearbeitung Ubungsblatt

KW |Veranstaltung Themen
41 1. Prasenzphase |Einfihrung INTRO, RM, SQL-1
43 [1. Teletutorium  |Ubungsblatt INTRO
45 |2. Teletutorium  |Ubungsblatt RM
146 |2. Prasenzphase |Einfuhrung SQL-2, ER, ERZRM
A7 |3. Teletutorium  |Ubungsblatt SQL-1
49 |4. Teletutorium |Ubungsblatt SQL-2
50 |5. Teletutorium |Ubungsblatt ER
51 |3. Prasenzphase |Einfiuhrung NORM, DK
1 |6. Teletutorium |Ubungsblatt ER2RM
3 |7. Teletutorium  |Ubungsblatt NORM
4 |AZ-Phase Ubungsblatt DK
5 |Prufung (Klausur)

e Abschluss durch Teletutorium in KW 45

— Festes Zeitschema strukturiert Lernprozess
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O E-Learning-Modul

* Lernmaterialien
Skript / Folien
Ubungsblatter
Videos
Selbst-Tests

e Strukturierung in Kapitel
* Eine Seite ,Ubersicht” pro Kapitel

e Thematische Unterseiten mit
immer gleicher Struktur
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| | Ubersicht

[] Datenbankystem

[] Relationenmodell (Beispiel)
[] Drei-Schema-Architektur
[] Transaktion (Beispiel)

| | Relation in Tabellendarstellung
[] Schiisselkandidat
[] Primarschiissel
[ Fremdschiissel
[] Relationenmodell in SQL
| Wartung Referentielle Integritat
¥ [1.03 50l-1: Datenbanksprache SQL (Teil 1

| | Selektion und Projektion
[] Sortierung
[[] Duplikateliminierung
[] Fallunterscheidung
[] Join (Beispiel)
[] Join-Anfragen (1)
[] Join-Anfragen (2)
[] Schreibweisen Join
[] Join-Anfragen (3)
[] outer Join
b [ 03 3QL-2: Datenbanksprache SQL (Teil 2
» [ 04 ER: Entity-Relationship-Modell
P [ 05 ERZEM: Umwandiung ER-Modelle in |



Ubersicht

¥ Fachlandkarte

Ubersicht-Seite

Das Relationale Modell

RELATION (T ABELLE)
* Name

e Ubersicht Giber : ?332??%;&2222?
ein Kapitel

riméar-
schllissel

 Strukturell gleicher
Aufbau jedes Kapitels

Skriptfolien und

Andreas Thar RiW-2

Ubungsblatt (PDF)

Skriptfolien

’ P Ubungsblatt

Lernziele
Lernziele

(Kompetenzen)

Die Lernenden sind in der Lage ...

« Aufbau und Eigenschaften einer Relation zu erlautemn
« Bedeutung und Funktionsweise von Primar- und Fremdschliisseln darzustellen
« Relationen mittels Primar- und Fremdschliisseln zu verkniipfen

« die verschiedenen Arten von Loschregeln und ihre Funktionsweise an konkreten Beispielen
umzusetzen
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Wartung Referentielle Integritat

¥ Skriptfolie

Thema-Seite

Wartung der referentiellen Integritit: Beispiel

. . . [ Mathir | SName | W-Ort i mm
* Lernvideo erldautert / erganzt| o sama s | S0 1= 02052013

102 Meier  Bonn 02.05.2013 1.3

eine Skriptfolie mit 103 Sohuze Mirwhen 0 RN 407200 4

104  Krause NMULL 4 103 HW 18072013 13

,Erklarpotenzial” 00 Millr Loz T T

DELETE FROM Student Matlr INT REFERENCES STUDENT

Testfrage Zu Beispiel in FOlie WHERE MatNr=101 ON DELETE [--Aktien--] , ..}

Auswirkungen der méglichen Léschregeln:
+ NOACTION

* Individuelle Lernpfade " CASCADE
. . + SETNULL
* Video optional, Test-Feedback | s

Lernvideo

* Geringe Hemmschwelle ——

PO VAR W - Y AP [ o YRS S |
Wartung der referentiellen Integritiit: Beispiel Wartung der referentiellen Integritiit: Beispiel Wartung der referentiellen Integritiit: Beispiel Wartung der referentiellen Integritiit: Beispiel
[ svame [ (e st o oo o | P [ i | eV e (Do e i Fact [ o
101 Schmidt Leipzig 1101 Bl 02052013 1 \101 smmm Lelp 01 Bl 02052013 1 |m1 smmm Leipi 1 1% Bl 02052013 1 ‘fmw smmm Lelp wrl‘«ﬂ;‘." Bl 02052013 1
102 Meer  Bom 1 M@ Bl 02052013 13 W02 Meer 1 02 Bl 02053013 13 02 Melr  Bomn 12 Bl 02082003 13 W02 Meier 02 T B 02052013 13
103 Schulze Minchen 4 101 HW 14072013 4 103 Schulze Munchsn 4 o HW 14072013 4 103 Schulze Munchen 4 1o HW 14072013 4 103 Schulze Munchsn W0 MULL HW 14U72013 4
104 Krause  NULL 4 103 HW 18072013 13 104 Krause  WULL 4 103 HW 18072013 13 104 Krause  NULL 4 103 HW 18072013 13 4 a 4
105 Maller  Lepeg 105 Milker Leipzig 105 Maler  Leipzig
CREATE TABLE PRURFUNG CREATE TABLE PRUKFUNG ( CREATE TABLE PRUEFUNG (
DELETE FROM Student MatNr [NT" REFERENCES 5TUDENT DELETE FROM Student MatNy [NT DELETE FROM Studont Mathy N1 S STUDENT Te Stfra ge
WIERE MatNr=101 ON DELETE [--Aktion--] , .} WIERE MatNr=101 ON DELETEC([- WIERE MatNr=101 ON DELETE! **Aktlon:j), o)
oo . .
Auswirkungen der maglichen Lischregeln: Auswirkungen der maglichen Loschregeln: Auswirkungen der moglichen Léschregeln: ( LOS u n g | n V | d e 0)
+ NOACTION + NOACTION « NOACTION Zudickistisen oler DELETE - Anucisuns
o nickls Leaeh| ) a aickis {o—.\gh E L.?.{y\
+ CASCADE + CASCADE + CASCADE 4 Tupth in Shuolunl + 2Tapel in Prifuny + CASCADE 1 Tupdl in 5Iu.>!m|+ 2Tupdl i
+ SETNULL + SETNULL - SETNULL o SETNULL  Gueckbtisnn - mickb qelach] 5 age, P5
11 o005 0 0737 of) 73| 11 0320 ar3r W [

o737 o) (1|11 orz8

o737 o)
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Das Relationale Modell

® Prasenzveranstaltungen

= Name
l
DATEN- =50 P
BANK * Tupel / Daten(satze)
7 & R
. { rimar- rimér-
I / schilssel
v

schlissel

* Fachlandkarte zur
EinfiUhrung in ein Kapitel

* Fallbeispiel zur lllustration
typischer Szenarien bzw.
Problemstellungen

* Beispiel: Erstellung von Tabellen, Beflillung mit Datensatzen,
Verknlpfung von Datensatzen, ...

* Exemplarisch: ,Vollstandig in Tiefe, aber nicht in Breite”

* Interaktion / Aktivierung durch Multiple/Single Choice-
Fragen an Studierenden

e Keine Prasentation von Skriptfolien
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rimar-
schlissel

http://pingo.upb.de/8043

[Gssel

Wann muss die

Fremdschlisselbedingung B
uberpruft werden? e
a) Einfligen einer neuen Person @ @ 3
b) Einfligen eines Hauses —— ,
c) Ldschen einer Person Gﬂ\b e :
d) Loschen eines Hauses = g—Jp OO

e) Andern der Hausnummer einer Person

f)  Andern der Hausnummer eines Hauses

Was kann ein DBMS beim Verstol8 gegen die
Fremdschlisselbedingung tun?
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http://pingo.upb.de/8043

Gegeben ist eine leere
Tabelle Buch, deren Schema
rechts dargestellt ist.

Das rechts dargestellte INSERT-
Statement wird ausgefiihrt.

Wie viele Datensatze
sind in der Tabelle Buch?

a) O
b) 1
c) 2
d 3
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CREATE TABLE Buch (
BuchID INT PRIMARY KEY,
Titel VARCHAR(20),
Preis INT NOT NULL,
Jahr INT

INSERT INTO Buch

(BuchId, Titel, Preis, Jahr)
VALUES

(1, 'Datenbanken’', 99, 2016),
(2, 'Excel', NULL, 2013),

(3, 'Java', 70, 2015)
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© Ubungsaufgaben

* Studierende bearbeiten (konzeptionelle und praktische)
Ubungsaufgaben

* Infrastruktur fir praktische Aufgaben durch Bereitstellung einer virtueller
Maschine inkl. aller benotigten Software

e E-Assessment: Strukturierte Abgabe inkl. semi-automatischer
Bewertung

* Didaktische Ziele

* Lernender muss Aufgaben regelmaRig bearbeiten (,,Am Ball bleiben!”)
und erhalt zeitnahes Feedback zu seinen Losungen

* Prasentation der Losungen durch Studierende (= Teletutorium)

* Praktische Ziele (Dozent)
 Effizienz bei groBen Studiengruppen (einheitliches Format, Deadline, ...)

e Reduzierter Bewertungsaufwand (u.a. durch moglichst hoher Anteil an
automatisch auswertbaren Fragen)
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E-Assessment: Vergleich

Beschreibung

Umfang
Auswertung

Fragetypen

Lernziel-
taxonomie

Assessment
Zeitdauer
Obligatorisch
Abgabe

Test zur Sicherung des korrekten
Ausfullens der Lernmaterialien

1 Frage zu spezieller Thematik
automatisch

Multiple-Choice
Lickentext

1. Erinnern
2. Verstehen
3. Anwenden

formativ und diagnostisch
unbegrenzt
nein

einzeln
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Test zur strukturierten
Lésungsabgabe von Ubungsblittern

ca. 10 Fragen zu Kapitel
semi-automatisch

Multiple-Choice
Lickentext
Flash-Applet
Freitext

3. Anwenden
4. Analysieren
5. Evaluieren
6. Erschaffen

formativ
begrenzt (ca. 14 Tage)
ja (Prtfungsvorleistung)

als Gruppe (bis zu 3 Personen)
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- 1. Erinnern
Bewertung anspruchsvoller Lernziele |2 verstehen
3. Anwenden

4. Analysi
e ,Je hoherin der Lernzieltaxonomie, 5 E:;Jiselfgsn
desto schwieriger zu bewerten!” 6: Erschaffen

 Ziel: automatische Bewertung anspruchsvoller Lernziele

e ,Unnitzes Zustandswissen®, das nach erfolgreicher Bearbeitung
erworben wurde

e Wie heildt der Autor mit der Id=7"
* Wie viele Datensatze sind am Ende noch in der Tabelle?

* Teilaspekte eines komplexen Ergebnisses
* Befindet sich Datensatz XY in Tabelle Z? Wahlen Sie einen der Griinde!
* In welcher Reihenfolge haben Sie die Daten importiert?

» Selbst-programmierte Bewertungslogik fir strukturierte
Aufgabentypen
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ILIAS-Frage: Flash-Applet

e Selbst programmierter Aufgabentyp mit strukturiertem
Ergebnis-Format

Geben Sie die unten genannte Tabelle (d.h. Spaltennamen und Datensdtze)
an!

Hinweise: Leere Zeilen und Spalten im Ergebnis werden ignoriert. Die
Angabe von NULL-Werten erfolgt durch den Wert "null" (ohne

Anftihrungszeichen).
LKW {Horizontale Partitionierung) Formulieren Sie folgende Anfrage in SQL!
Kennzeichen | Baujahr Achsen Welche Bilcher (Titel) wurden vor dem Jahr 1980 herausgegeben? (98)
L-EF 789 2002 4
L-VB 001 2012 2

SELECT titel

Submit
[ swmt | FROM buch

WHERE jahr = 1980

|dentisches Ergebnis!

T

ldentisches Ergebnis!
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O Teletutorien

Studierende stellen
ihre Losungen vor
* Vorbereitete Folien
e Erklarung inkl. Annotation

Ziele:

* Interaktion zwischen
Studierenden (Nachfragen)

Sk Conna 7 - TTRasn 2 (ONMVEEGLL
[iFs oetin Aot Al A

Lacaw Mt

8 TR A et |2 R D @ v, MRS V-, - 3
v e M e Lches Adiew Welceen | doc | Aol Ustacs et Sal demtoad  Teader Fealad  Adde  ADeRTacs
— - R A MF A "B A B N~ 58
o = .
e SQL-Anfragen 1.3 [ l %
; q 1. Geben Se de Titel aller BOcher aus (4877) ‘

o Wedem |
SELECT TITEL
FROM Buch
2. Geben Sie de Tite! gller Bocher chne Duplkate aus. (4690) (Hirweis: DISTINCT)
SELECT DISTINCT TITEL
FROM BUCH

......

19
" 3. Sortieren Sie die (duplikatfreie Lister der) Tel aller Bucher anti-alphabetsch (*von Z nach A", der
' erste Datensatz hei®t *Ubungsbuch zur Wirtschafisinformatik®)
SELECT DISTINCT TITEL
FROM BUCH
ORDER BY TITEL DESC
nnnnnn Thor
. -'( .

e Besprechung offener Probleme

Motivation: Zusatzpunkte fur Klausur

Alternative (fur Gleichbehandlung in grofsen Gruppen):

Studierende erstellen Lernvideo mit ihrer Prasentation
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Zusammenfassung

Blended-Learning = E-LEARNING + prisenz

E-Learning-Modul mit fester Struktur
e Skript, Videos, Selbst-Tests

Prasenzveranstaltungen unterstltzen E-Learning-Modul
* Fachlandkarte, Fallbeispiel, Clicker-Fragen

E-Assessment mit (semi-)automatischer Bewertung
* Didaktische Kompetenz zur Prifung hoher Kompetenzstufen

Teletutorien mit aktiv teilnehmenden Studierenden
* Prasentation von Lésungen inkl. Diskussion
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